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1.4  Εφαρμογές των παραγώγων 

 

1. ΘΕΜΑ_2_24357 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2f x x 2x 4     κε x .  

 α)  Να δείμεηε όηη  f x 2x 2     κε x .  

 β)  Να βξείηε ηελ  f 5 .                   

 γ)  Γηα x 1 , λα δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα.   

 

2. ΘΕΜΑ_2_32365 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    3f x x 3x 6 , x .     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο  f  είλαη    2f x 3x 3 , x .      

 β)  Να ππνινγίζεηε ην  f 0 .  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 

 

3. ΘΕΜΑ_2_25459 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    2f x 3x 6x 2023 , x .     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο  f  είλαη  f x 6x 6 , x .     

 β)  Να ππνινγίζεηε ην  f 1 .  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα, γηα x 1 .  

 

4. ΘΕΜΑ_2_34845 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3f x 1 x  .  

 α)  Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο. 

 Έζησ y ιx β   ε εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο  ε  ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f  ζην ζεκείν ηεο  Α 1,0 . 

Να απνδείμεηε όηη: 

 β)  ι 3    

 γ)  ε εμίζσζε ηεο επζείαο  ε  είλαη y 3x 3   .  

 

5. ΘΕΜΑ_3_32363 

Ζ ζέζε ελόο πιηθνύ ζεκείνπ, ην νπνίν εθηειεί επζύγξακκε θίλεζε δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε 

  2x t t 4t 1 , t 0 ,     όπνπ ην  t  κεηξηέηαη ζε δεπηεξόιεπηα   s   θαη ην  x t  ζε κέηξα  m  . 

 α)  Να βξείηε ηελ ηαρύηεηα   π t   ηνπ ζεκείνπ ζε ρξόλν  t . 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ πιηθνύ ζεκείνπ ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 
1t 1 s  θαη  

2t 3 s .  

 γ)  Σε πνηα ρξνληθή ζηηγκή ην ζεκείν είλαη ζηηγκηαία αθίλεην; 
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 δ)  Πόηε ην ζεκείν θηλείηαη ζηε ζεηηθή θαηεύζπλζε θαη πόηε ζηελ αξλεηηθή θαηεύζπλζε; 

 

6. ΘΕΜΑ_3_27898 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2f x x 2x 4     κε x .  

 α)  Να δείμεηε όηη  f x 2x 2     κε x .                                                      

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  σο πξνο ηε κνλνηνλία ηεο.                   

 γ)  Να δείμεηε όηη γηα θάζε  x  ηζρύεη  f x 5 .  

                                                                                                                                                      

7. ΘΕΜΑ_3_27959 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    2f x 3x 6x 2023 , x .     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο  f  είλαη   f x 6x 6 , x .     

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη   f x 2020   γηα θάζε  x .   

 

8. ΘΕΜΑ_4_36812 

Γίλνληαη ε ζπλάξηεζε   2f x x , x ,   θαη ην ζεκείν  A 3,0 ,  

όπσο θαίλνληαη ζην ζρήκα. Αλ  M x, y  είλαη ηπραίν ζεκείν ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f , ηόηε: 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε απόζηαζε AM ,  ζπλαξηήζεη ηνπ  x , είλαη   

  4 2d x x x 6x 9 , x .      

 β)  i.   Να απνδείμεηε όηη   3 22x x 3 x 1 2x 2x 3 .       

  ii.  Να βξείηε γηα πνην ζεκείν  Μ  ε απόζηαζε  AM  γίλεηαη ειάρηζηε. Θεσξείζηε όηη ε ειάρηζηε 

απόζηαζε ζα παξνπζηαζηεί όηαλ ην ππόξξηδν 4 2x x 6x 9 , x ,     γίλεη ειάρηζην.  

 γ)  Να βξείηε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε AM . 

 

9. ΘΕΜΑ_4_36811 

Έλα ζώκα εθηνμεύεηαη θαηαθόξπθα από ην έδαθνο. Τν ύςνο ηνπ ζε κέηξα  m  κεηά από  t  δεπηεξόιεπηα 

 s  από ηελ εθηόμεπζή ηνπ δίλεηαη από ηελ ζπλάξηεζε   2h t 8t t , 0 t 8 .     

 α)  Να ππνινγίζεηε ην ύςνο ηνπ ζώκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 2 s .  

 β) Να απνδείμεηε όηη ε ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο ζε ρξόλν  t  δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε 

 π t 8 2t , 0 t 8     

 γ)  Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 
1t 2 s .  

 δ)  Σε πνηα ρξνληθή ζηηγκή ην ζώκα θηάλεη ζην κέγηζην ύςνο; Πνην είλαη ην κέγηζην ύςνο ηνπ ζώκαηνο; 
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10. ΘΕΜΑ_4_25458 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    2f x x 2x 5 , x .     

 α)  Να απνδείμεηε όηη  
2

x 1
f x , x .

x 2x 5


  

 
 

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη   f x 2   γηα θάζε x .  

 δ)  Να βξείηε ην ζεκείν ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f  ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε ηεο είλαη παξάιιειε ζηνλ 

άμνλα x x , θαζώο θαη ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο. 

 

11. ΘΕΜΑ_4_34846 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
3x

f x x 4
3

   , x . Να βξείηε: 

 α)  ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο  f ,  

 β)  ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο  f , 

 γ) i.  ηα ζεκεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f  ζηα νπνία ε εθαπηόκελε ηεο είλαη 

παξάιιειε ζηελ επζεία y 3x 3   , 

  ii.  λα δείμεηε όηη ε κηα από ηηο εθαπηόκελεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  κε ζπληειεζηή δηεύζπλζεο 

3 θαη ζεκείν επαθήο κε αξλεηηθή ηεηκεκέλε δηέξρεηαη από ην ζεκείν 
31

Μ 3,
3

 
 
 

. 

 

12. ΘΕΜΑ_4_34838 

Γίλνληαη ε ζπλάξηεζε  f x 2 x , x 0 ,   θαη ην ζεκείν  A 3,0 ,  

όπσο θαίλνληαη ζην ζρήκα. Αλ  M x, y  είλαη ηπραίν ζεκείν ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f , ηόηε: 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε απόζηαζε  AM , ζπλαξηήζεη ηνπ x , είλαη  

  2d x x 2x 9 , x 0 .     

 β)  Να βξείηε γηα πνην ζεκείo M ε απόζηαζε ΑΜ γίλεηαη ειάρηζηε. 

Θεσξείζηε όηη ε ειάρηζηε απόζηαζε ζα παξνπζηαζηεί όηαλ ην ππόξξηδν 2x 2x 9 , x 0 ,    γίλεη 

ειάρηζην. 

 γ)  Να βξείηε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε AM . 

 

13. ΘΕΜΑ_4_34824 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ f  κηαο 

πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο  f  ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζην θιεηζηό δηάζηεκα 

 0,4 .  Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f   δηέξρεηαη από ην ζεκείν  2,1  θαη 
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ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζε έλα κόλν ζεκείν κε ηεηκεκέλε 3 .  Μειεηώληαο ην ζρήκα λα απαληήζεηε ζηα 

παξαθάησ εξσηήκαηα: 

 α)  Πνηνο είλαη ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο  f x  σο πξνο  x  όηαλ x 2 ;  

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία ζην  0,3 .  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  f  παξνπζηάδεη κέγηζην ζην 
0x 3 .  

 

14. ΘΕΜΑ_4_33662 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   4 2f x x 2x 2 , x 0 .     

 α)  Να βξείηε ηελ παξάγσγν ζπλάξηεζε   f x  θαη ην πξόζεκν ηεο f   . 

 β)  Να βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο  f .  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη   f x 0  γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό x 0 .   

 

15. ΘΕΜΑ_4_32366 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3 2f x 2x x x 1 , x .      

 α)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.  

 β)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο 

  2g x 6x 2x 1 ,    x ζην ζεκείν ηεο κε ηεηκεκέλε 
0x 1.  

 γ)  Να ππνινγίζεηε ην όξην 
 

 x 1

f x 5
lim .

g x 10

 

 
 

 

16. ΘΕΜΑ_4_34835 

Έλαο αγξόηεο δηαζέηεη ζπξκαηόπιεγκα κήθνπο  200 m  θαη λα ζέιεη λα 

πεξηθξάμεη κε απηό ζε έλα ρσξάθη ηνπ κηα πεξηνρή ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ 

ΑΒΓΓ κε δύν ελδηάκεζα ρσξίζκαηα ΔΕ θαη ΘΖ, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

 α)  Αλ x   θαη AB y ,  λα απνδείμεηε όηη ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ηνπ 

ζρήκαηνο, ζπλαξηήζεη ηνπ x , είλαη   
2100x x

E x , 0 x 100 .
2


    

 β)  Να βξείηε πνηεο ζα πξέπεη λα είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ ώζηε ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ηνπ 

λα είλαη κέγηζην. 

 γ)  Να βξείηε ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπλνιηθνύ εκβαδνύ ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ ηνπ ζρήκαηνο. 

 

17. ΘΕΜΑ_4_34832 

Έλαο αγξόηεο δηαζέηεη ζπξκαηόπιεγκα κήθνπο  200 m  θαη ζέιεη λα 

πεξηθξάμεη κε απηό ζε έλα ρσξάθη ηνπ κηα πεξηνρή ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ 

ΑΒΓΓ κε ελδηάκεζν ρώξηζκα ΔΕ, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  
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 α)  Αλ x   θαη AB y ,  λα απνδείμεηε όηη ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ηνπ ζρήκαηνο, ζπλαξηήζεη ηνπ x, είλαη 

 
2200x 2x

E x , 0 x 100
3


    

 β)  Να βξείηε πνηεο ζα πξέπεη λα είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ ώζηε ην ζπλνιηθό εκβαδόλ λα 

είλαη κέγηζην. 

 γ)  Να βξείηε ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπλνιηθνύ εκβαδνύ ηνπ ζρήκαηνο. 

 

18. ΘΕΜΑ_4_34802 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2f x x 4x c , x    , όπνπ c  έλαο πξαγκαηηθόο αξηζκόο. 

 α)  Να βξείηε ην c  αλ ηζρύεη      f 2 f 2 f 2023 0    . 

Γηα c 2 : 

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 γ)  Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο    f 2023 , f 2024 .  

  

19. ΘΕΜΑ_4_33629 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
2

2

x
f x

x 1



 κε x . 

 α)  Να βξείηε ην  
x 2
lim f x .


 

 β)  Να δείμεηε όηη γηα θάζε x  ε  
 

2
2

2x
f x .

x 1
 


 

 γ)  i.   Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε ζπλάξηεζε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα θαη απηά ζηα νπνία είλαη 

γλεζίσο θζίλνπζα.  

  ii.  Να βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο  f  . 

 δ)  Να ζπγθξίλεηε ηηο ηηκέο  f 2023  θαη  f 2301  ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 

20. ΘΕΜΑ_4_33628 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλνληαη ηα ζεκεία  0,2  θαη  x,0  κε x 0.  

 α)  Να δείμεηε όηη ε απόζηαζε ησλ ζεκείσλ   θαη   ζπλαξηήζεη ηνπ 

x  είλαη     2d x AB x 4    κε x 0 . 

 β)  Να βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο απόζηαζεο ησλ ζεκείσλ   θαη 

  σο πξνο x  όηαλ x 3 . 

 γ)  Έλαο καζεηήο παξαηήξεζε όηη, θαζώο ην ζεκείν   θηλείηαη πξνο 

ηα δεμηά ζηνλ εκηάμνλα x , ην κήθνο ηνπ   απμάλεηαη. Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ζπκβαίλεη απηό, 

αμηνπνηώληαο ην εξώηεκα β) . 
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21. ΘΕΜΑ_4_34828 

Έλαο αγξόηεο ζέιεη λα πεξηθξάμεη ζε έλα ρσξάθη κηα πεξηνρή 

ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ κε κεηαβιεηέο δηαζηάζεηο x , y ώζηε λα 

έρεη εκβαδόλ 2800 m .  Ζ πιεπξά ΑΒ ηεο πεξηνρήο, κήθνπο  x , 

όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ζα είλαη πέηξηλε, ελώ γηα ηηο 

ππόινηπεο πιεπξέο ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζπξκάηηλν θξάρηε. Αλ ην 

θόζηνο πεξίθξαμεο γηα ηελ πέηξηλε πιεπξά είλαη   επξώ αλά  m  

θαη γηα ηνλ ζπξκάηηλν θξάρηε είλαη   επξώ αλά  m , ηόηε: 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην ζπλνιηθό θόζηνο ηεο πεξίθξαμεο, ζπλαξηήζεη ηνπ  , είλαη  

 
3200

K x 8x , x 0 .
x

    

 β)  Να βξείηε πνηεο ζα πξέπεη λα είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ θηήκαηνο ώζηε ην ζπλνιηθό θόζηνο πεξίθξαμεο λα 

είλαη ειάρηζην. 

 γ)  Πνην είλαη ην ειάρηζην θόζηνο πεξίθξαμεο;  

 

22. ΘΕΜΑ_4_34801 

Ζ ζεξκνθξαζία ζε βαζκνύο Κειζίνπ  C  ελόο δσκαηίνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν t  ζε ώξεο δίλεηαη 

από ηνλ ηύπν   3 2t t 3t 2t c , 0 t 4       ,  όπνπ c  έλαο πξαγκαηηθόο αξηζκόο. 

 α)  Αλ είλαη γλσζηό όηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ δσκαηίνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 0  είλαη ίζε κε 8 βαζκνύο 

Κειζίνπ, λα βξείηε ηελ ηηκή ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ c . 

Γηα c 8 : 

 β)  Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο όηαλ t 2 . 

 γ)  Να βξείηε ηε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία  ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη ειάρηζηνο 

θαη ηελ ηηκή ηνπ ειάρηζηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο. 

  

23. ΘΕΜΑ_4_33860 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    3 2f x x 3x x 5 , x       θαη    ζηαζεξά. 

 α)  Αλ ηζρύεη  f 1 0 ,  λα βξείηε ηελ ηηκή ηνπ .          

 Γηα ι 3:   

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f   σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη λα ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο 
7

f
3

 
 
 

 θαη 

13
f .

4

 
 
 

                           

 γ)  Να ππνινγίζεηε ην όξην 
 

2x 1

f x
lim .

x x
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24. ΘΕΜΑ_4_32367 

Μηα επηρείξεζε παξαγσγήο αηζέξησλ ειαίσλ εθηηκά όηη ην εκεξήζην θόζηνο  C x  (ζε εθαηνληάδεο επξώ) 

γηα ηελ παξαγσγή x θηιώλ ιεβάληαο είλαη    3 2C x 2x 4x 8x 30 , x 0 .      

 α)  Πόζν είλαη ην εκεξήζην θόζηνο γηα ηελ παξαγσγή 2 θηιώλ ιεβάληαο; 

 β)  Να ππνινγίζεηε ην  C 0 .  Τη εθθξάδεη; 

 γ)  Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο  C x .  

 δ)  Να βξείηε πόζα θηιά ιεβάληαο πξέπεη λα παξάγνληαη εκεξεζίσο ώζηε λα έρνπκε ειάρηζην θόζηνο. Πόζν 

είλαη ην ειάρηζην εκεξήζην θόζηνο;  

 

25. ΘΕΜΑ_4_34259 

Γίλεηαη ζπλάξηεζε f κε ηύπν   2f x αx 2x , x R   , όπνπ α έλαο πξαγκαηηθόο αξηζκόο. 

 α) i)  Να βξείηε ηελ παξάγσγν f   ηεο ζπλάξηεζεο f . 

            ii)  Αλ ε εθαπηνκέλε ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  ζην ζεκείν ηεο   A 1,f 1  είλαη παξάιιειε ζηνλ 

άμνλα x x , λα απνδείμεηε όηη α 1 . 

Γηα α 1:  

 β)  λα κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα, 

 γ)  λα ππνινγίζεηε ην όξην 
 

x 1

f x
lim

x 1




 . 

 

26. ΘΕΜΑ_4_33859 

Έλα νηθόπεδν ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ έρεη κήθνο  x  κέηξα, πιάηνο  y  κέηξα θαη πεξίκεηξν 200 κέηξα. 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ ηνπ νηθνπέδνπ σο ζπλάξηεζε ηνπ     δίλεηαη από ηνλ ηύπν 

  2E x 100x x   θαη λα βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο  E x .                                          

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε   E x  σο πξνο ηε κνλνηνλία ηεο.         

 γ)  Γηα πνηα ηηκή ηνπ  x  ην εκβαδόλ  ηνπ νηθνπέδνπ γίλεηαη κέγηζην, θαη πνηα είλαη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ; Γηα 

ηελ ηηκή πνπ βξήθαηε ηη ζρήκα πξνθύπηεη;    

 

27. ΘΕΜΑ_4_32260 

Γίλεηαη ην νξζνγώλην ΑΒΓΓ ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο κε εκβαδόλ 4 m
2
.  

 α)  Αλ ην κήθνο ηεο πιεπξάο AB x m ,  λα δείμεηε όηη ε πιεπξά ΒΓ ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ  ζπλαξηήζεη 

ηνπ x είλαη  
4

, x 0 .
x

    

 β)  Να απνδείμεηε όηη, ε πεξίκεηξνο ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε 

8
f x   2x , 0.(

x
) x                                                                                                        

 γ)  Nα κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.                                                                                       
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 δ)  Έλαο καζεηήο ηζρπξίδεηαη όηη ε πεξίκεηξνο ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ 

κε ζηαζεξό εκβαδό, παίξλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο, όηαλ απηό γίλεη 

ηεηξάγσλν. Σπκθσλείηε κε ηελ άπνςε ηνπ καζεηή; Να 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

28. ΘΕΜΑ_4_30975 

Γίλεηαη ζπλάξηεζε f  κε πεδίν νξηζκνύ ην , ηέηνηα ώζηε 

 f 2 5  θαη  f 0 6 . Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ f   ηεο ζπλάξηεζεο, ε 

νπνία είλαη επζεία πνπ ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζην ζεκείν κε 

ηεηκεκέλε 2  θαη ηνλ άμνλα y y  ζην ζεκείν κε ηεηαγκέλε 

1 . 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα  ,2 . 

 β)  Να βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο  f . 

 γ)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  ζην ζεκείν ηεο   0,f 0 .  

 

29. ΘΕΜΑ_4_28125 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο   2f x x 8x 18    θαη    
4

g x x 4 2    .  

 α)  Να βξείηε ηηο παξαγώγνπο ησλ ζπλαξηήζεσλ f  
θαη g . 

 β)  Να βξείηε ηα αθξόηαηα ησλ ζπλαξηήζεσλ απηώλ. 

 γ)  Να δείμεηε όηη    f x g x ,x  . 

 

30. ΘΕΜΑ_4_26895 

Γύν ζεηηθνί αξηζκνί x,y  ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε 2x y 20  . 

 α) i.  Να δείμεηε όηη ην γηλόκελν ησλ δύν αξηζκώλ, σο ζπλάξηεζε ηνπ x , δίλεηαη από ηνλ ηύπν 

  2f x 2x 20x   . 

  ii.  Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο παξαπάλσ ζπλάξηεζεο. 

 β)  Να κειεηήζεηε ηελ ζπλάξηεζε f  
σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

 γ)  Να βξείηε ηε ηηκή ηνπ x  ώζηε ην γηλόκελν ησλ δύν αξηζκώλ λα γίλεη κέγηζην. 

 

31. ΘΕΜΑ_4_28618 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3 21 2
f x x x x , x R .

3 3
      

 α)  Να βξείηε ηελ παξάγσγν  f   ηεο ζπλάξηεζεο  f .  

 β)  Να εμεηάζεηε ηε ζπλάξηεζε f  σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 
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 γ)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηόκελεο επζείαο ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f  ζην ζεκείν 

ηεο  A 1,1 .  

 

32. ΘΕΜΑ_4_28282 

Γίλεηαη ηεηξάγσλν ΑΒΓΓ κε πιεπξά 4 .   Θεσξνύκε ηα εζσηεξηθά 

ζεκεία Κ , Λ , Μ θαη Ν ησλ πιεπξώλ ΑΒ , ΒΓ , ΓΓ  θαη  ΓΑ  αληίζηνηρα 

έηζη ώζηε  x .        

 α)  Να δείμεηε όηη: 

       i.  ην εκβαδόλ ηνπ AΚN σο ζπλάξηεζε ηνπ x είλαη  

     1

1
E x 4 x x , x 0,4 .

2
     

       ii.  ην εκβαδόλ ηνπ ΚΛΜΝ σο ζπλάξηεζε ηνπ x  είλαη       2E x 2 x 4x 8 , x 0,4 .     

 β)  Να ππνινγίζεηε ηε πξώηε παξάγσγν ηνπ εκβαδνύ  E x .  

 γ)  Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ x, γηα ηελ νπνία ην  E x  γίλεηαη ειάρηζην. 

 

33. ΘΕΜΑ_4_28280 

Γίλεηαη νξζνγώλην ΑΒΓΓ κε δηαζηάζεηο AB 4  θαη ΒΓ 2.  

Θεσξνύκε ηα εζσηεξηθά ζεκεία Κ, Λ, Μ θαη Ν ησλ πιεπξώλ ΑΒ , ΒΓ, 

ΓΓ θαη ΓΑ αληίζηνηρα έηζη ώζηε x .        

 α)  Να δείμεηε όηη: 

  i.  ην εκβαδόλ ηνπ AΚN σο ζπλάξηεζε ηνπ x είλαη  

     1

1
E x 2 x x , x 0,2

2
     θαη ην εκβαδόλ ηνπ ΚΒΛ σο ζπλάξηεζε ηνπ x είλαη  

     2

1
E x 4 x x , x 0,2 .

2
     

       ii.  ην εκβαδόλ ηνπ ΚΛΜΝ σο ζπλάξηεζε ηνπ x είλαη       2E x 2 x 3x 4 , x 0,2 .      

  β)  Να ππνινγίζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ Δ σο πξνο ην x όηαλ  
3

x .
2

  

  γ)  Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ x, γηα ηελ νπνία ην  E x  γίλεηαη ειάρηζην. 

 

34. ΘΕΜΑ_4_25643 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε 
fC   ηεο παξαγώγνπ f   κηαο 

ζπλάξηεζεο  f . Αλ ε 
fC   είλαη επζεία ε νπνία ηέκλεη ηνλ άμνλα x x ζην 

ζεκείν  3,0 ,  ηόηε: 
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 α)  Να αηηηνινγήζεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην δηάζηεκα  ,3  θαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην 

δηάζηεκα  3, .  

 β)  Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο    f 3 f 4 .  

 γ)  Να βξείηε ην είδνο θαη ηελ ηηκή ηνπ αθξνηάηνπ πνπ παξνπζηάδεη ε  f  αλ ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε 

δηέξρεηαη από ην ζεκείν  A 3,2 .  

 

35. ΘΕΜΑ_4_24363  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 
2

x
f (x)

x 1



 κε x . 

 α)  Να δείμεηε όηη ε παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο f  είλαη:  
 

2

2
2

1 x
f x

x 1


 


 κε x .  

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη λα βξείηε ην είδνο θαη ηελ ηηκή ησλ ηνπηθώλ 

αθξνηάησλ ηεο.                                                   

 γ)  Να δείμεηε όηη ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f  ζην ζεκείν   2,f 2 , είλαη 

ε επζεία (ε):  
3 16

: y x
25 25

    . 

 

36. ΘΕΜΑ_4_24360 

Έλα νηθόπεδν ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ έρεη κήθνο x  κέηξα  m , πιάηνο y  κέηξα  m  θαη εκβαδό 400 

ηεηξαγσληθά κέηξα  2m  . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε πεξίκεηξνο ηνπ νξζνγσλίνπ νηθνπέδνπ σο ζπλάξηεζε ηνπ x  δίλεηαη από ηνλ ηύπν 

800
(x) 2x

x
    κε x 0 .                                    

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  Π x  σο πξνο ηε κνλνηνλία ηεο.       

 γ)  Γηα πνηα ηηκή ηνπ  x  ε πεξίκεηξνο ηνπ νηθνπέδνπ γίλεηαη ειάρηζηε, θαη πνηα είλαη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο;                                                                                               

 

37. ΘΕΜΑ_4_24359 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 3 2f (x) x 2x x   , όπνπ xR.  

 α)  i.   Γηα xR, λα βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο f .                    

  ii.  Να βξείηε ηνλ ζπληειεζηή δηεύζπλζεο ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f  

ζην ζεκείν   2,f 2 .             

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f   σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 γ)  Να βξείηε ηα ζεκεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  f  ζηα νπνία νη εθαπηόκελεο είλαη 

παξάιιειεο ζηνλ άμνλα x x .                             
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38. ΘΕΜΑ_4_25461 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ f   κηαο 

πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο f , όπνπ f   είλαη έλα πνιπώλπκν δεπηέξνπ 

βαζκνύ. 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζηα δηαζηήκαηα 

 ,0  θαη  3,  θαη γλεζίσο αύμνπζα ζην δηάζηεκα  0,3 .  

 β)  Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο    f 1 f 2 .  

 γ)  Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f δηέξρεηαη από ηα ζεκεία 

 A 0, 1  θαη  B 3,2 ,  ηόηε λα βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο  f .  

 

39. ΘΕΜΑ_4_24361 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3 2f x x ιx x , x     θαη ι  ζηαζεξά. 

 α)  Αλ ηζρύεη  f 1 0 ,   λα βξείηε ηελ ηηκή ηνπ ι .                 

Γηα ι 1  : 

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη λα βξείηε ην είδνο θαη ηελ ηηκή ησλ ηνπηθώλ 

αθξνηάησλ ηεο.                                           

 γ)  Να βξείηε ηα ζεκεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f , ζηα νπνία ε εθαπηνκέλε είλαη 

παξάιιειε ζηελ επζεία y x  . 

 

                 

 

 


