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3.4  Οι ηριγωνομεηρικές ζσναρηήζεις 

 

1.  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    f x 3 2x , x .    

  α)  Να βξείηε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f . 

  β)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 

2. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 3 x   . 

 α)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν Τ ηεο f .  

 β)  Να βξείηε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο f .  

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  ζην [0,2 ] .  

 

3. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 2 x  . 

 α)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν Τ ηεο f . 

 β)  Να βξείηε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο f .  

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  ζην  0,2 .  

 

4. Σην παξαθάηω ζύζηεκα ζπληεηαγκέλωλ έρνπκε ζρεδηάζεη ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο 
1 2C C  δύν ζπλαξηήζεωλ 

ζην δηάζηεκα  0,2 . 

 

 

 α)  Αλ νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο είλαη ηωλ ζπλαξηήζεωλ  f x x   θαη  g x x  , πνηα από ηηο 
1C , 

2C
 
είλαη 

ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f x x   θαη πνηα ηεο  g x x  ; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Με ηελ βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο, λα βξείηε ηηο ηηκέο g
6

 
 
 

 θαη 
2

f
3

 
 
 

. 

 

5. Σην παξαθάηω ζύζηεκα ζπληεηαγκέλωλ έρνπκε ζρεδηάζεη δύν γξαθηθέο παξαζηάζεηο 
1C  θαη 

2C  ζην δηάζηεκα 

 0,2 . 
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 α)  Αλ νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο είλαη ηωλ ζπλαξηήζεωλ  f x x   θαη  g x x  , πνηα από ηηο 
1C , 

2C
 
είλαη 

ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f x x   θαη πνηα ηεο  g x x  ; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Με ηελ βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο, λα βξείηε ηηο ηεηκεκέλεο ηωλ ζεκείωλ ηνκήο ηωλ 
1C , 

2C  ζην δηάζηεκα  0,2 . 

 

6. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    f x x 1, x 0,2      θαη ε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  g x x ,   x 0,2   

 α)  Να ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  f . 

 β)  Με ηε βνήζεηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ή κε νπνηνλδήπνηε 

άιιν ηξόπν, λα βξείηε ηελ κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο 

ζπλάξηεζεο f  θαζώο επίζεο θαη ηηο ζέζεηο ηωλ αθξνηάηωλ 

απηώλ. 

 

7. Σηα παξαθάηω 4  ζρήκαηα δίλνληαη νη  γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ  f x x ,    g x x ,     h x 2x ,   

   x 2x ,    όρη κε απηήλ ηε ζεηξά αλαγθαία. 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί νη πεξίνδνη ηωλ παξαπάλω ζπλαξηήζεωλ είλαη: f g hT T 2 , T .        

 

 β)  Να βξείηε πνην από ηα ηέζζεξα ζρήκαηα αληηζηνηρεί ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο     h x 2x .   
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8. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    f x 3 x , x 0,2 .     

 α)  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο ηνλ παξαθάηω πίλαθα θαη λα ηνλ ζπκπιεξώζεηε. 

x  0  
2


   

3

2


 2  

 f x       

 

 β)  Να ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f x  ζην δηάζηεκα  0,2 . 

 

9. Μηα κπάια πνπ θξέκεηαη κε έλα ειαηήξην από ην ηαβάλη αλεβνθαηεβαίλεη θαη ε 

απόζηαζή ηεο h ζε κέηξα από ην πάηωκα ηε ρξνληθή ζηηγκή  t  δίλεηαη από ηε 

ζρέζε    h t 2 t ,     όπνπ  t  ν ρξόλνο ζε δεπηεξόιεπηα. Αλ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή 
1

t
6

  ε κπάια απέρεη από ην πάηωκα 4 κέηξα, ηόηε: 

 α)  Να δείμεηε όηη 3   θαη όηη ε πεξίνδνο ηεο ηαιάληωζεο είλαη 2.   

β)  Πνηα από ηηο παξαθάηω γξαθηθέο παξαζηάζεηο αληηζηνηρεί ζηε ζπλάξηεζε  ; 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

                       Α.          Β.     Γ. 

                                                

 

 

 

 

 

 

 γ)  Με βάζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ επηιέμαηε ζην εξώηεκα β), πνηα είλαη ε κέγηζηε θαη πνηα ε ειάρηζηε 

απόζηαζε ηεο κπάιαο από ην έδαθνο; Πόζε είλαη ε ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ δηαλύεη ε κπάια θαηά ηε δηάξθεηα 

κηαο ηαιάληωζεο; 

 

10. Σην ζρήκα έρεη ζρεδηαζζεί ζην δηάζηεκα 
4

0,
3

 
 
 

 ε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο    f x x     

όπνπ 0, 0, x .     Γλωξίδνπκε όηη ηα ζεκεία A, 

B, Γ έρνπλ ηηο εμήο ζπληεηαγκέλεο:  

 
2 4

,2 , ,0 , ,0 .
6 3 3

       
       
     

 

 α)  Να απνδείμεηε όηη    f x 2 3x .                               
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 β)  Να βξείηε ηνπο αξηζκνύο f , f .
12 9

    
   
   

 

 γ)  Να κεηαθέξεηε ζην γξαπηό ζαο ην ζρήκα, ζην νπνίν λα ζρεδηάζεηε θαη ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο  g x f x
6

 
  

 
 ζην δηάζηεκα 

9
, .

6 6

  
 
 

 

 

11. Η απόζηαζε  y, ζε κέηξα, ηεο άθξεο ηνπ θηεξνύ 

ελόο λεξόκπινπ από ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ, 

δίλεηαη ωο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ t, ζε 

δεπηεξόιεπηα, ηεο νπνίαο ε γξαθηθή παξάζηαζε 

θαίλεηαη ζην παξαθάηω ζύζηεκα ζπληεηαγκέλωλ.  

 

 α)  Με βάζε ην ζρήκα λα βξείηε: 

  i.  ηελ πεξίνδν   ηεο ζπλάξηεζεο. 

  ii.  Πνηα ρξνληθή ζηηγκή  t 0,12  ε άθξε ηνπ θηεξνύ έρεη ηελ κεγαιύηεξε απόζηαζε από ηελ επηθάλεηα ηνπ 

λεξνύ θαη πνηα είλαη ε απόζηαζε απηή. 

  iii. Πνηα ρξνληθή  t 0,12  ε άθξε ηνπ θηεξνύ βξίζθεηαη 1  κέηξν θάηω από ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ. 

 β)  Να βξείηε ηε δηάκεηξν ηνπ λεξόκπινπ. 

 γ)  Αλ ε ζπλάξηεζε είλαη ηεο κνξθήο  y t 5    , , 0   , λα βξείηε ηνπο αξηζκνύο   θαη  . 

 

12. Σην παξαθάηω ζρήκα δίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο ζπλάξηεζεο f  κε ηύπν    f x x    θαη ηεο 

ζπλάξηεζεο g κε ηύπν    g x x c     κε , c .   

 

 α)  Να βξείηε: 

  i.  ηελ κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή, θαζώο θαη ηελ πεξίνδν T ηεο ζπλάξηεζεο f, 

  ii. ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ ω, 

 β)  Αλ 2  θαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο g πξνθύπηεη από κεηαηόπηζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 

ηεο f , ηόηε: 

  i.  λα πξνζδηνξίζεηε ην είδνο ηεο κεηαηόπηζεο κε ηελ νπνία πξνθύπηεη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο g από ηε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f , 

  ii.  λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ c θαη ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο g . 
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13. Τν βάζνο y , ζε κέηξα, ηνπ λεξνύ ζε έλα ιηκάλη επεξεάδεηαη από ην θαηλόκελν ηεο παιίξξνηαο θαηά ηε δηάξθεηα 

κηαο εκέξαο (εληόο 24 ωξώλ) θαη δίλεηαη ωο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ t  (ζε ώξεο) από ηε ζρέζε: y 2 t 4
6

 
   

 
, 

κε 0 t 24  . 

 α)  i.  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ε πεξίνδνο ηεο ζπλάξηεζεο είλαη 12  . 

  ii.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάηω πίλαθα ηηκώλ: 

 

t  0  3  6  9  12  

y       

 

  iii. Να ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο y 2 t 4
6

 
   

 
, κε 0 t 24  . 

 β)  i.  Πνην ζα είλαη ην βάζνο ηνπ λεξνύ ζηηο 12  ην κεζεκέξη,  δειαδή ηε ρξνληθή ζηηγκή t 12 ; 

  ii.  Έλα κεγάιν πινίν ρξεηάδεηαη ηνπιάρηζηνλ 4  κέηξα βάζνο λεξνύ γηα λα δέζεη ζην ιηκάλη. Σηε δηάξθεηα 

πνηνύ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο από ηηο 12  ην κεζεκέξη θαη κεηά ζα κπνξεί λα δέζεη κε αζθάιεηα;  

 

14.  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 3 x , x .     

  α)  Να βξείηε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f . 

  β)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 γ)  Από ηηο  παξαθάηω ηέζζεξηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο κία κόλν αληηζηνηρεί ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f , λα 

επηιέμεηε απηή πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζπλάξηεζε  f x 3 x    θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 Α.  Β. 

               

 

    

  

Γ.      Γ. 

            

 

 

 


