
 

 

ΓΙΑΓΩΝΙΣΜΑ 

 

Μάθημα: Φπζηθή πξνζαλαηνιηζκνύ Γ΄ Λπθείνπ 

Θεμαηικέρ ενόηηηερ: Κξνύζεηο, Μεραληθή ζηεξενύ ζώκαηνο 

Σςγγπαθείρ: Απόζηνινο Μηραινύδεο, Σηαύξνο Σακαξάο, Αληώλεο Σαξξεγηάλλεο 

 

ΘΔΜΑ Α 

Σηιρ επυηήζειρ Α1 – Α4 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και δίπλα ηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζηη ζυζηή ππόηαζη ή ζςμπληπώνει ζυζηά ηην ημιηελή ππόηαζη. 

Α1.   Μηθξό ζώκα 
1  κάδαο  

1m  θηλείηαη κε ηαρύηεηα 
1 . Γεύηεξν κηθξό ζώκα 

2 κάδαο 
2 1m 3m  θηλείηαη κε 

ηαρύηεηα 
2  πξνο ην 

1 .  Οη δύν ηαρύηεηεο είλαη αληίξξνπεο θαη έρνπλ ηελ ίδηα δηεύζπλζε. Τα δύν ζώκαηα 

ζπγθξνύνληαη θεληξηθά θαη πιαζηηθά θαη ην ζπζζσκάησκα κέλεη αθίλεην. Ο ρξόλνο θξνύζεο ζεσξείηαη 

ακειεηένο. Πξηλ ηελ πιαζηηθή θξνύζε: 

α. ηα δύν ζώκαηα είραλ ίζεο νξκέο. 

β. ηα δύν ζώκαηα είραλ ίζεο θηλεηηθέο ελέξγεηεο. 

γ. ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 
1  είλαη ηξηπιάζην ηνπ κέηξνπ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

2 . 

δ. ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 
2 είλαη ηξηπιάζην ηνπ κέηξνπ ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

1  . 

(5 μονάδερ) 

Α2.  Έλα αξρηθά αθίλεην ζώκα εθξήγλπηαη ζε δύν άληζα θνκκάηηα, έλα κεγαιύηεξεο θαη έλα κηθξόηεξεο κάδαο.  

Ιζρύεη όηη: 

 α. Τν ζώκα κεγαιύηεξεο κάδαο ζα έρεη κεηά ηελ έθξεμε κεγαιύηεξε, θαηά απόιπηε ηηκή, νξκή. 

 β. Τν ζώκα κεγαιύηεξεο κάδαο ζα έρεη κεηά ηελ έθξεμε κεγαιύηεξε, θαηά απόιπηε ηηκή,  ηαρύηεηα. 

 γ. Τα δύν ζώκαηα κεηά ηελ έθξεμε ζα έρνπλ ίζεο θηλεηηθέο ελέξγεηεο. 

 δ. Τν ζώκα κηθξόηεξεο κάδαο ζα έρεη κεηά ηελ έθξεμε κεγαιύηεξε, θαηά απόιπηε ηηκή,  ηαρύηεηα. 

(5 μονάδερ) 
 

Α3. Σην ζρήκα, ν ηξνρόο αθηίλαο R θπιίεηαη ρσξίο λα νιηζζαίλεη ζε αθίλεην νξηδόληην 

δάπεδν. Όηαλ ν ηξνρόο ζα έρεη εθηειέζεη κία πιήξε πεξηζηξνθή, ε θνπθίδα Α πνπ 

βξίζθεηαη ζην αλώηαην ζην ζεκείν ηνπ ζα έρεη δηαλύζεη δηάζηεκα 

α. s 2 R    β. s 2 R    γ. s 2 R    δ. 0 

 

(5 μονάδερ) 

Α4.   Πνηα από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο είλαη ζσζηή; 

 α.  Με όπνην ηξόπν θαη λα αζθήζνπκε δύλακε ζε έλα ζώκα, απηό ζα πεξηζηξαθεί. 

 β.  Τν θπζηθό κέγεζνο πνπ πεξηγξάθεη ηελ ηθαλόηεηα κηαο δύλακεο λα ζηξέςεη έλα ζώκα είλαη ην έξγν ηεο 

δύλακεο. 

 γ.  Η ξνπή είλαη κνλόκεηξν κέγεζνο. 

 δ.  Η ξνπή κηαο δύλακεο F σο πξνο θάπνην ζεκείν δε κεηαβάιιεηαη αλ ε δύλακε F  κεηαθηλεζεί πάλσ ζην θνξέα 

ηεο. 

(5 μονάδερ) 



 

 

Α5.  Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα ζηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη, ηη λέξη Συζηό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, ή ηη λέξη Λάθορ, αν η ππόηαζη 

είναι λανθαζμένη.   

 α.  Όηαλ δπν θηλνύκελα ζώκαηα έρνπλ αληίζεηεο νξκέο, ηόηε ε νιηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

κεδέλ. 

 β.  Σηηο αλειαζηηθέο θξνύζεηο ηζρύεη ε αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο. 

 γ.  Σθέδαζε ζην κηθξόθνζκν νλνκάδνπκε ην θαηλόκελν ζην νπνίν ηα ζσκαηίδηα αιιειεπηδξνύλ ρσξίο λα έξζνπλ 

ζε επαθή κε ζρεηηθά κηθξέο δπλάκεηο γηα πνιύ κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα. 

 δ.  Καζώο έλα ζώκα ζηξέθεηαη, ηα ζεκεία ηνπ πνπ είλαη πην θνληά ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ζηξέθνληαη κε 

κηθξόηεξε γσληαθή ηαρύηεηα από άιια ζεκεία ηνπ πνπ είλαη πην καθξπά από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο. 

 ε.  Μνλάδα ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο ζηξνθνξκήο ζην S.I. είλαη ην  1 N m . 

(5 μονάδερ) 

ΘΔΜΑ Β 

Σηιρ επυηήζειρ Β1 – Β3, να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ επώηηζηρ και δίπλα ηο γπάμμα πος 

ανηιζηοισεί ζηην επιλογή ζαρ, η οποία ζςμπληπώνει ζυζηά ηην ημιηελή ππόηαζη και ζηη ζςνέσεια να 

δικαιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζαρ. 

B1.  Γύν κηθξά ζώκαηα 
1  θαη 

2  βξίζθνληαη πάλσ νξηδόληην επίπεδν. 

Τν ζώκα 
1  θηλείηαη θαη ιίγν πξηλ ζπγθξνπζηεί κε ην αθίλεην 

ζώκα 
2  έρεη ηαρύηεηα κέηξνπ 

1 . Ο ιόγνο ησλ καδώλ ησλ δύν 

ζσκάησλ είλαη 1

2

m

m
   . 

 Αλ ηα δύν ζώκαηα ζπγθξνπζηνύλ θεληξηθά θαη ειαζηηθά, 

ζπκβνιίδνπκε κε 
1  ην ιόγν ησλ θηλεηηθώλ ελεξγεηώλ ησλ ζσκάησλ 

1  θαη 
2  κεηά ηελ θξνύζε. 

 Αλ ηα δύν ζώκαηα ζπγθξνπζηνύλ πιαζηηθά, ζπκβνιίδνπκε κε 
2  ην ιόγν ησλ θηλεηηθώλ ελεξγεηώλ ησλ 

ζσκάησλ 
1  θαη 

2  κεηά ηελ θξνύζε.  Ο ιόγνο 1

2




 είλαη ίζνο κε: 

α. 
 

 

2

2

1

1

 

 
    β. 

 

 

2

2

1

2

 


  γ. 

 
2

2

1

8

 

  

(2 + 6 μονάδερ) 

 

Β2.  Σην ζρήκα θαίλεηαη έλαο δίζθνο αθηίλαο R, ε πεξηθέξεηα ηνπ νπνίνπ 

έρεη έλα απιάθη ζην νπνίν έρνπκε ηπιίμεη αβαξέο θαη κε εθηαηό λήκα 

πνπ κέζσ κηαο ηξνραιίαο αθηίλαο r θαηαιήγεη ζε έλα ζώκα Σ. Ο 

δίζθνο βξίζθεηαη πάλσ ζε νξηδόληην δάπεδν θαη αξρηθά θξαηείηαη 

αθίλεηνο. Τα θέληξα κάδαο ησλ ηξηώλ ζσκάησλ βξίζθνληαη ζην ίδην 

θαηαθόξπθν επίπεδν. Τε ρξνληθή ζηηγκή 
0t 0  αθήλνπκε ην 

ζύζηεκα ειεύζεξν λα θηλεζεί. Έηζη ην ζώκα Σ θηλείηαη θαηαθόξπθα 

πξνο ηα θάησ κε επηηάρπλζε 
  θαη θαζώο ην λήκα μεηπιίγεηαη, ε 

ηξνραιία πεξηζηξέθεηαη ζύκθσλα κε ηε θνξά πεξηζηξνθήο ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ θαη ν δίζθνο θπιίεηαη ρσξίο 

λα νιηζζαίλεη ζην νξηδόληην δάπεδν κε επηηάρπλζε θέληξνπ κάδαο 
cm  . Τν λήκα είλαη ζπλερώο ηελησκέλν θαη δε 

γιηζηξάεη, νύηε ζην απιάθη ηεο ηξνραιίαο νύηε ζηελ εγθνπή ηνπ δίζθνπ. 

Αλ ,  είλαη ε επηηξόρηα επηηάρπλζε ηεο ηξνραιίαο, ,  είλαη ε γσληαθή επηηάρπλζε ηεο ηξνραιίαο, 
  είλαη ε 

επηηάρπλζε ηνπ άλσ ζεκείνπ Α ηνπ δίζθνπ θαη ,   είλαη ε γσληαθή επηηάρπλζε ηνπ δίζθνπ, ηόηε γηα ηα κέηξα ησλ 

επηηαρύλζεσλ ηζρύεη όηη: 



 

 

α.  , cm          β. , ,r R             γ. , cm ,r R              

(2 + 6 μονάδερ) 

 

B3.  Τα κηθξά ζθαηξίδηα 
1  θαη 

2  κε κάδεο 
1m θαη 

2m αληίζηνηρα είλαη αξρηθά 

αθίλεηα. Τν 
2  είλαη δεκέλν ζην θάησ άθξν αβαξνύο θαη κε εθηαηνύ 

θαηαθόξπθνπ λήκαηνο κήθνπο 
2

, ηνπ νπνίνπ ε άιιε άθξε είλαη δεκέλε ζην 

αθιόλεην ζεκείν Ο. Σην ζεκείν Ο είλαη δεκέλν θαη ην αβαξέο θαη κε εθηαηό 

λήκα κήθνπο 
1 2   , ην νπνίν θξαηάκε ηελησκέλν ζε νξηδόληηα δηεύζπλζε 

κε ην ζώκα 
1  , δεκέλν ζην άιιν άθξν ηνπ. Κάπνηα ζηηγκή, αθήλνπκε 

ειεύζεξν ην ζθαηξίδην 
1  λα θηλεζεί ζε θαηαθόξπθν επίπεδν ρσξίο ηξηβέο. 

Όηαλ ην λήκα 
1
 γίλεηαη θαη απηό θαηαθόξπθν, ην ζθαηξίδην 

1  ζπγθξνύεηαη 

ειαζηηθά θαη κεησπηθά κε ην 
2 . Μεηά ηελ θξνύζε, ηα δύν ζθαηξίδηα 

αλέξρνληαη ζην ίδην ύςνο h από ην νξηδόληην επίπεδν ζην νπνίν έγηλε ε θξνύζε, ην 
1  από ηε κία κεξηά θαη ην 

2  

από ηελ άιιε κεξηά ηεο θαηαθόξπθεο δηεύζπλζεο ζηελ νπνία έγηλε ε θξνύζε. Η επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη 
g.  

Η κεηαβνιή 1L  ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ ζθαηξηδίνπ 
1  σο πξνο νξηδόληην άμνλα z z  πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν Ο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο, έρεη κέηξν ίζν κε 

α. 

3

1 1m 2g

2
    β.  3

1 1m g 2    γ.  3

1 1

3
m 2g

2
 

(2 + 7 μονάδερ) 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Η ζθαίξα Σ ηνπ ζρήκαηνο έρεη βάξνο 
2w 15 N   , αθηίλα R 0,3 m   θαη βξίζθεηαη πάλσ ζε 

έλα κε ιείν νξηδόληην επίπεδν. Η ιεία ξάβδνο ΑΓ έρεη βάξνο  
1w 40 N , κήθνο   , έρεη ην 

άθξνο ηεο Α αξζξσκέλν ζην ηαβάλη θαη ην άθξν ηεο Γ αθνπκπάεη ζε έλα ζεκείν ηεο ζθαίξαο 

ώζηε ε ξάβδνο λα είλαη εθαπηόκελε ζηε ζθαίξα κε ζεκείν επαθήο ην άθξν ηεο Γ. Η γσλία 

πνπ ζρεκαηίδεη ε ξάβδνο κε ην ηαβάλη είλαη 60  . Σε έλα ζεκείν Γ ηεο θαηαθόξπθεο 

αθηίλαο ΚΒ ηεο ζθαίξαο, ην νπνίν απέρεη απόζηαζε x από ην θέληξν ηεο, αζθνύκε κηα 

νξηδόληηα δύλακε F   κε κέηξν  F 3 3 N   θαη θνξά πξνο ηα δεμηά, νπόηε ε ζθαίξα 

ηζνξξνπεί νξηαθά. 

Γ1.  Να ζρεδηάζεηε ηε δύλακε ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο πνπ δέρεηαη ε ζθαίξα από ην νξηδόληην 

δάπεδν. 

 

(5 μονάδερ) 

 

Γ2.  Να ζρεδηάζεηε θαη λα ππνινγίζεηε ηηο δπλάκεηο δξάζεο – αληίδξαζεο αλάκεζα ζηε ξάβδν θαη ζηε ζθαίξα. 

(7 μονάδερ) 

Γ3.  Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή νξηαθήο ηξηβήο  . 

(7 μονάδερ) 

Γ4.  Να ππνινγίζεηε ηελ απόζηαζε  x . 

(6 μονάδερ) 



 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Σην ζρήκα, ην ππξνβόιν όπιν έρεη κάδα 5 kg   θαη ην 

βιήκα κάδαο m 0,1 kg  εμέξρεηαη κεηά ηνλ ππξνβνιηζκό από 

ηελ θάλλε κε ηαρύηεηα  . Τα αξρηθά αθίλεηα ζώκαηα κε κάδεο 

1m 0,9 kg  θαη 
2m 1 kg  ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε 

ειαηήξην ζηαζεξάο 
N

k 1000
m

 , ην νπνίν βξίζθεηαη ζην θπζηθό 

ηνπ κήθνο θαη είλαη ειεύζεξα λα θηλεζνύλ ζην ιείν νξηδόληην 

δάπεδν. Γίλεηαη όηη ε κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ ππξνβόινπ όπινπ θαηά ηνλ ππξνβνιηζκό είλαη 
ό

kg m
p 10

s



    θαη όηη 

ακέζσο κεηά ην βιήκα m  ζπγθξνύεηαη κε ην ζώκα κάδαο 
1m  θαη ζθελώλεηαη ζε απηό.  

Να ππνινγίζεηε: 

Γ1.  ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο   ηνπ βιήκαηνο ακέζσο κεηά ηνλ ππξνβνιηζκό, 

(6 μονάδερ) 

Γ2.  ηελ ηαρύηεηα V  ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο ησλ 
1m  θαη m  ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε, 

(5 μονάδερ) 

Γ3.  ηε κέγηζηε ζπζπείξσζε ηνπ ειαηεξίνπ, 

(7 μονάδερ) 

 

Γ4.  ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζώκαηνο κάδαο 
2m  ηε ζηηγκή ηεο κέγηζηεο ζπζπείξσζεο ηνπ 

ειαηεξίνπ. 

(7 μονάδερ) 

 

 

 


