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ΑΠΑΝΣΗΔΙ 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. γ  Α2. β  Α3. γ  Α4. δ 

Α5. α. Σ  β. Λ  γ. Λ  δ. Λ  ε. Σ 

ΘΔΜΑ Β 

Β1. α. Σωζηή απάληεζε είλαη ε iii. 

β. Από ηηο θηλεηηθέο ελέξγεηεο έρνπκε: 

2 2

1 2 1 2 1 2

1 1
4 m 4 m 2

2 2
            

Εθαξκόδνπκε ΑΔΟ ζηελ θξνύζε: 

2
1 2 2 2 2p p p p m m 2m 2 2 2

2
       


                        

Η ζεξκόηεηα πνπ εθιύεηαη θαηά ηελ θξνύζε είλαη ίζε κε: 
2

2 2
1 2 2 2 2 2 2

1 1
Q K K K 5K 2m 5K 2m 5K 0,5K 4,5K

2 2 4



             

Άξα ην δεηνύκελν πνζνζηό είλαη ίζν κε: 

2

1 2 2

4,5KQ 9
0,9 ή 90%

K K 5K 10
  


  

Β2. Α. α. Σωζηή απάληεζε είλαη ε ii. 

β. 1 2 2
1 1 2

1 2 1 2

m m 2m m 3m 2 3m 3 5
2 ( )

m m m m m 3m m 3m 2 2

                 
   

  

1 2 1
2 1 2
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m m m m m 3m m 3m 2 2

               
   

 

Β. α. Σωζηή απάληεζε είλαη ε i. 

β. 

2 2 2 2

1 1
1 1

2
21
1

1 1 25 9
m m 4

92 2 4 4
1 4 4 16

m
2

      
   

 


  

Β3. α. Σωζηή απάληεζε είλαη ε iii. 

β. Από ΑΔΚΕ έρνπκε: 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2

1 1 1
m m m m m m

2 2 2
                (1) 

Εθαξκόδνπκε ηελ ΑΔΟ:  

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2m m m 2m m 90 m m m                      (2)  

Σπλδπάδνπκε ηηο (1) θαη (2): 

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2m m m m m m m m m m m m                          

1

2

m
1

m
  

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. α. Η νιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο. Επνκέλωο: 

1 2 1 2p 0 p p 0 p p             

β. Από ηελ ΑΔΟ έρνπκε: 
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, ,p p     άξα 
1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2m m m m m m m m                      

   1 1 1 2 2 2m m (1)         

Από ηελ ΑΔΚΕ θαηά ηελ θξνύζε έρνπκε: 

2 2 2 2

, , 1 1 2 2 1 1 2 2

1 1 1 1
m m m m

2 2 2 2
   

               

         2 2 2 2

1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2m m m m (2)                            

Δηαηξνύκε θαηά κέιε ηηο ζρέζεηο (2) θαη (1): 

  
 

  
 

1 1 1 1 1 2 2 2 2 2

1 1 2 2

1 1 1 2 2 2

m m

m m

              
          

      
  

2 1 1 2 (3)        

Από ηηο ζρέζεηο (1) θαη (3) πξνθύπηεη: 

   1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 2 1 2 2m m m m m m 2m                          

   1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2m m 2m m m m m m m 2m                     

 1 2 1 2 2 1 2 2
1 1 1 2

1 2 1 2 1 2

m m 2m m m 2m
(4)

m m m m m m

            
  

 

Αληηθαζηζηώληαο ζηε ζρέζε (3) ηε ζρέζε (4), κεηά από πξάμεηο πξνθύπηεη: 

1 2 1
2 1 2

1 2 1 2

2m m m

m m m m

    
 

 

Γ2. α. 1 1

(3 1)20 2 1 10 60 m
15

3 1 4 s

          


  

2 1 1

(1 3)10 2 3 20 20 120 100 m
25

3 1 4 4 s

                


 

Καη νη δύν ηαρύηεηεο έρνπλ θνξά πξνο ηα ζεηηθά. 

β. 
1 1 1p p p     θαη αιγεβξηθά: 

       1 1 1 1 1 1 1 1

m
p m m p 3 15 3 20 p 45 60 p 15 kg

s
                          

γ. Θζρύεη:  

 

 2 1 2 1 2 1d s s t t d t (25 15)5 d 50 m.                       
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ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. ΘΜΚΕ γηα ην ζώκα 
1  από ηε ζέζε Α ζηε ζέζε Γ:  

2

W 1 1 1 1 1 1 1 1

1 m
W m m gR 2gR 2 10 7,2 12

2 s
                    

ΘΜΚΕ γηα ην ζώκα 
2  από ηε ζέζε Δ ζηε ζέζε Ζ:  

2

W 2 2 2 2 2 2 2 2

1 m
W m m gR 2gR 2 10 1,8 6

2 s
                   

Οη ηαρύηεηεο ζην νξηδόληην επίπεδν δελ κεηαβάιινληαη, δηόηη είλαη ιείν. Πξώηα γίλεηαη ε θξνύζε 

ηωλ 
1  θαη 

3.  

Σηελ πιαζηηθή θξνύζε ηζρύεη όηη F 0,   άξα εθαξκόδνπκε ηελ ΑΔΟ: 

 1 1 1 3

m
p p p p m m m 6

s
                  

Γ2. Θεξκόηεηα:  2 2

1 1 1 3

1 1
Q m m m 72 36 36 J

2 2
            

Πνζνζηό κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζώκαηνο 
1  θαηά ηελ πιαζηηθή θξνύζε: 

2 2
2 2 2 21 1 1

1, 1,1 1

2 2
21, 1, 1

1 1

1 1
m m

6 12 36 144 1082 2 0,75
1 12 144 144

m
2


  

 

         
       

  


  

ή 75%    

Γ3. Η πιαζηηθή θξνύζε γίλεηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή: 1

1

d 60
t 5 s.

12
  


 Απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή ην 

ζώκα 
2  απέρεη από ην ζεκείν Ζ απόζηαζε 

2 2 1x t 6 5 30 m.      Λόγω ίζωλ κέηξωλ 

ηαρπηήηωλ ε ειαζηηθή θξνύζε ζα γίλεη ζηε κέζε, δειαδή ζε απόζηαζε 45 m από ην ζεκείν Ζ, ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 2

15
t 5 7,5 s.

6
    Μεηά ηελ θξνύζε, ε ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο 

2  είλαη ίζε κε: 

   
 1 3 2 1 3

2 2

1 3 2 1 3 2

2 m m m m m 2 2 1 2 m
6 6 8 2 10 .

m m m m m m 3 3 s


              
   

  

Άξα ην ζώκα 
2  πεξλάεη γηα πξώηε θνξά, κεηά ηελ ειαζηηθή θξνύζε, από ην ζεκείν Ζ ηε 

ρξνληθή ζηηγκή: 3

45
t 7,5 12 s.

10
     

Γ4. Υπνινγίδνπκε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο 
2  ηελ πξώηε θνξά πνπ πεξλάεη από ην ηεκείν Δ 

αλεβαίλνληαο πξνο ηα πάλω, εθαξκόδνληαο ΘΜΚΕ από ην Ζ πξνο ην Δ: 

2 2 2 2 2

W 2 2 2 2 2 2

1 1 m
W m m m gR 36 100 36 8 .

2 2 s
     

                       

 

Όηαλ ην ζώκα 
2  μαλαπεξλάεη γηα δεύηεξε θνξά από ην ζεκείν Δ, ζα έρεη ίδην κέηξν ηαρύηεηαο 

(ιόγω ηεο ΑΔΜΕ) αιιά θνξά πξνο ηα θάηω. Επνκέλωο ην κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ 

ζώκαηνο 
2  είλαη ίζν κε: 

 2 2 2 2

m
p m m 2m 16 kg .

s
             


